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시몬스 침대의 광고 중 아이가 침대 위에서 뛰어도 깨지 않고 잘 주무시는 아버지가 나오는 광고가 있습니다.  
저희가 설계한 초고층 건물 또한 지진이 일어나도 그 광고처럼 흔들림에 대한 불안함을 느끼지 않고 
신속하게 대피할 수 있도록 지진에 대해 안정적이고 경제적인 설계를 할 것입니다. 
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2015년 구조물 내진설계 경진대회 

 
초고층 건물은 지진에 과연 안전한가? 

대한민국의 랜드마크를 지켜라 
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지진파 가정 
지진파 분석 
지진파 응답 스펙트럼과 목표주기 설정 

초고층 건물에서의 내진설계 

적용구조 및 단면설계도 

최종 구조물 
예상 비용 

S E I C M I C  D E S I G N  

CONTENT 

대회규정 

지진파 

ORANGE 

PURPLE 

내진설계란? 

디자인 

설계 & 비용 

내진설계 2 

대회의 규정은? 
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S E I C M I C  D E S I G N  

대회규정 

3 내진설계 
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대우건설 – 푸르지오 : 전단벽 시스템 

7 

S E I C M I C  D E S I G N  

초고층 건물의 내진설계 

횡력 

코어전단벽 

외부기둥 : 
중력하중에만 저항 

코어가 전체 전도모멘트에 저항 

내진설계 

더 굵은 철근을 넣은  
내진설계 

: 내부가 튼튼해질수록 하부도 
튼튼해져야 하므로 고층건물도입 

어려움 

건물 사이 감쇠장치 
설치한 제진설계 
: 특수장치를 부착하여 

땅에서 전달되는 진동을 
흡수하는 방식 ,   
고층일수록 유리 

적층고무를 사용한 
면진설계 

: 땅과 건물을 느슨하게 
연결하는 방식 

대도시고층건물에 사용 
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비교적 규모가 큰 지진이 발생했을 때, 보통 짧은 주기의 지진의 흔들림과 다른 몇 초에서 수십 초 주기로 천천히 흔들리는 장 주기 지진 동이  
발생할 수 있다.  장 주기 지진 동은 진원에서 멀리 떨어진 곳까지 전달 쉬운 성질이 있고 또한 진원에서 떨어져있어도 큰 진폭이 관찰된다는  
특징이 있다.  고층 건물은 장 주기 지진 동과 공진하기 쉽기 때문에 크게 흔들릴 수 있다. 

5 내진설계 

S E I C M I C  D E S I G N  

지진파가정 

상 방향으로  
심하게 요동침 

건물이 전체적으로 
흔들림 

낮은건물 높은건물 

장 주기 지진파 
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4 

S E I C M I C  D E S I G N  

지진파 분석 

내진설계 

2014 SSD Wave 를 이용하여 지진파 분석을 해보았다. 
5Hz 10Hz 15Hz 20Hz 

Peak = 0.6g  
Duration = 40sec 
고유주기로 단주기와 장주기를 모두 고려해 주어야 한다.   
X축 Y이 비슷한 분포를 가진다. 
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S E I C M I C  D E S I G N  

지진파 응답스펙트럼 분석과 목표주기 

내진설계 

장주기  
구조체가 장주기화 되면 지반의 고유주기와 구조물 고유주기가 공진을 하면서 전체가 흔들리므로  
접합부 파단과 같은 여러 문제가 발생하게 된다. 

규정) 인공지진파제작을 위한 스펙트럼에서  
         최대 응답가속도의 주기대역은 대략  
         0.06초~2.0초로 한다. 

지진파 응답 스펙트럼 : Damping ratio : 0.02 

탁월주기  
: 목표주기대를 선정할 때 피해야 할 구간 
(0.14~0.16 , 0.22~0.29 , 0.35~0,42) 
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트러스 

8 

S E I C M I C  D E S I G N  

적용구조 

내진설계 

사각형 4층 구조로 보고 위에서 하중을 주었을 경우 제일 안전한 경우는  
X트러스나 맨 마지막 다이아몬드로 트러스를  넣는 것이 안전해 보인다. 
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내부구조 외부구조 

9 

S E I C M I C  D E S I G N  

적용구조 

내진설계 

사각기둥으로 기둥을 세웠을 때는  
한 방향으로 트러스를 넣는 것이  
같은 조건의 하중에서 잘 버티었다. 

외부구조를 팔각기둥으로 기둥을 
세웠을 때 또한 한 방향으로 
트러스를 넣는 것이 같은 조건의 
하중에서 잘 버티었다. 

lim
Text Box
No. SSD2015-25



10 

S E I C M I C  D E S I G N  

단면 설계도 
단위 : cm 

① ② ③ ④ 

①, ③은 내부 트러스와 붙는 내부 구조물이고 
②는 외부 트러스와 붙는 외부 구조물이 된다. 
④는 각 층의 플레이트가 된다. 
②의 경우는 내부에 들어있지만 외부 트러스와 붙으면서  
건물이 흔들릴 때 흔들림을 상쇄시켜주는 역할을 하게  설계하여보았다. 

내부 

내부 

외부 플레이트 

①+②+③+④를 적용시켜본 결과 

내진설계 
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보완할 점 

아래층 트러스를 더  단단하게 보강한다.  
바닥 또한 진동을 흡수하는 역할을 하는 구조물을 넣도록 한다. 

11 

S E I C M I C  D E S I G N  

적용 구조물 및 보완점 

설계도에 대한 완성본 

하중을 가하였을 때 제일 약한 구조가 사각형 구조인데, 
구조물에서 비스듬한 귀퉁이 부분이여 보강을 하지 않은 
사각형 구조에 트러스를 더 보강하여야 한다.  

각 층마다 진동을 흡수하는 역할을 하는 팔각형 구조를 
넣어 내부와 외부 구조물의 경계를 애매하게 하였는데 
확실한 분리를 해 더욱 효과적으로 진동을 
차단해주도록한다.  

내진설계 

지진파를 고려한 설계를 하도록 한다. 
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S E I C M I C  D E S I G N  

최종 구조물 단면 설계도 
단위 : cm 

① ② ③ 

①,③은 외부구조물이 된다. 
②는 내부의  각층 플레이트가 된다. 
외부 구조물 맨 아래에 면실로 그물망을 만들어 플레이트가 유연하게 
움직일 수 있도록 제작한다. 
이 경우에는 내부와 외부를 붙지 않도록 따로 제작하여 이전보다 더욱 
효과적으로 흔들림을 상쇄시켜주는 역할을 하게  설계하였다. 

외부 

외부 

내부 플레이트 

내진설계 

내부 구조물 외부 구조물 
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S E I C M I C  D E S I G N  

최종 구조물 

내진설계 

X트러스로 교체 

내부구조  
외부구조 분리 

기초판을 외부 구조의 
사각형으로 얕게 파낸 후 
외부구조를 심는 형식으로 

붙임 

그물망으로 충격 
완화 

내부구조가 직접 기초판에 닿지않음 

주기 0.477 

lim
Text Box
No. SSD2015-25



14 

S E I C M I C  D E S I G N  

예상 비용 

내진설계 

재료명 규격 사용 수량 단가(백만원) 총액(백만원) 

MDF Base(기초판) 400mmX400mmX6mm 1 기본제공 - 

MDF Strip 600mmX4mmX6mm 92 10 920 

MDF Plate 200mmX200mmX6mm 5 100 500 

면줄 600mm 3 10 30 

A4지 A4 0 10 0 

접착제 20g 2 200 400 

총 1850 백만원 

규정으로 주어진 제작 재료의 경우 구입수량에는 제한이 없으나,  
총 구입 비용이 2400백만원을 초과할 시 규정에 따라 감점 대상이 된다. 
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시공계획 

o Part. 1 : 제작 시 필요한 치수만큼 MDF 절단 

o Part. 2 :  1 - 기초판을 파 낸 후            

                       2 - 절단한 MDF로 내부 구조물 제작 

                       3 - 외부구조물 제작, 그물망 제작 

o Part. 3 :   구조물의 보강과 점검 

0 

5 

총 5시간 동안 조원들은 각자 임무 부담을 하여 맡은 역할을 충실하게 수행한다. 

Part. 1 

15 

S E I C M I C  D E S I G N  

시공계획 

Part. 3 

Part. 2 

내진설계 
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